Situagao dos plantios

experimentais na Reserva Florestal Ducke

I'- Doze esséncias florestais nativas da Amazénia em plantios de enriquecimento ()

SINOPSE

Sa0 apresentados dados do comportamento de
12 espécies nativas em plantios de enriquecimento,
com comparacOes estatisticas do desenvolvimento
em altura no oitavo ano,

INTRODUGAOD

Como parte de uma série de informacgées
sobre a situacdo dos plantios experimentzais
com esséncias florestais na Reserva Florestal
Ducke, Manaus, Amazonas, Brasil, séo apresen-
tados dados dendrométricos e comparacoes do
desenvolvimsnto de 12 (doze) espécies flores-
tais nativas, plantadas sob bosque da floresta
natural desbastada, em linhas de enrigueci-
mento.

A procura constante de informacgdes sobre
o desenvolvimento e técnicas de cultivo de es-
séncias florestais da Amazénia, impde a neces-
sidade de divulgar, mesmo que em cardter pre-
liminar, as informacaes disponiveis.

Néo se pretende apresentar métodos de
cultivo, mas mostrar, dentro das condigdes de
tratamento a que foram submetidas as diferen-
tes espécies, os resultados obtidos e fazer ou-
tras observacgdes.

Este trabalho cumprird seu objetivo, se
prestar uma pequena contribuigéo para o co-
nhecimento silvicultural das espécles florestais
da Amazdnia.
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MATERIAL E METODOS
PREPARO DA AREA DO PLANTIO

A drea do plantio (amostras A, B e C, dis-
tribuidas conforme planta 1) foi desbastada em
fevereiro de 1962, sem que fosse registrado
concretamente o desbaste realizado. Em sin-
tese, foi brocado o subosque e feito um anela-
mento de &rvores sem valor econdmico conhe-
cido, arvores inclinadas e sobremaduras, e um
corte das de didmetro inferior a 20 cm, sem
aproveitamento econémico.

Foi possivel avaliar o desbaste realizado
na area, através de um levantamento feito em
agosto de 1972, conforme Quadro |, que nos per-
mitiu estimar a densidade inicial e ter dados
concretos da situacdo atual.

PLANTIO

O plantio foi realizado por Araujo (1964).
eém uma é&rea de 0,75 ha, de topografia piana,
identificada como parcela experimental 06-0A,
dividida em 12 canteircs de 0,0625 ha, corres-
pondentes a 12 espécies, com 25 plantas cada,
em espacamento de 5x5 metros (Planta Jijes

O tamanho das mudas por ocasido do
plantio nunca ultrapassava 50 cm de altura.

As mudas foram produzidas no viveiro da
Reserva Florestal Ducke, com excecédo da Gou-
pia glabra, Aubl. (Cupidba) e Pithecolobium
racemosum, Ducke (Angelim rajado) colhidas
de regeneracdo natural.

(*) — Trabalho realizado dentro do Convénio INPA/BNDE-FUNTEC.

- 71



Planta 1

Picada - 05 Picada -06
T
=
Pau -D’arco II Gumaru Guarilba : Cedro
| folha fing 1 (V) f
[
i ‘ \
(7) (5) (4)
Angelim ra-TAndiroba Jacaretba .lGuoriu'bc o
Jao | 1 folha larga (,Urj)
! l S
T ) gy . 1 a2} i
| L
I i (&)
i . q
Copaiba \ Cumarurand a S
' :
1 173
| Qutras sp- L
(10) iz (9]
Cedrorana ; Gupiﬁbc
{
| |
| w
| o
(12) (1) w| Picada — OA
: n
Distribuicdo das especies Na drea do plantio

As sementes foram obtidas na R. F. Ducke,
excetuando-se a Cedrelinga cateniiformis,
Ducke (Cedrorana), a Carapa guianensis, Aubl.
(Andiroba) e Cedrela odorata, L. (Cedro), co-
letadas, respectivamente, na Cachoeira Alta do
Taruma, Coldnia Santo Anténio (Manaus) e
Curua-Una (Santarém - Para).

TRATOS CULTURAIS

Os tratos cuiturais constaram sempre do
corte da regeneracao natural, eliminando as es-
pécies indesejaveis, feitos anualmente dentro
das linhas de plantio, em faixas com 1-2 metros
de largura. Os tratos foram 0S mesmos para
os diferentes canteiros, com orientacdo das li-
nhas no sentidc Leste-Oeste.

MENSURACOES

As medigoes foram iniciadas no ano de
1967, usando como instrumentos de medida, o
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Blume-Leiss para a altura e a Suta para 0 dia-
metro. As mensuracdes do didmetro s6 foram

iniciadas em 1971.

O material dendrométrico utilizado no pre-
sente trabalho é resultado de medigdes anuais
que se encontram registrados na Reserva Flo-
restal Ducke

RESULTADOS

DADOS DENDROMETICOS

Na analise dos dados dendrométricos, obti-
dos para a altura e 0 diametro, pudemos veri-
ficar o desenvolvimento das diferentes espe-
cies, apresentando grande diferenca de com-
portamento as 12 esséncias (Quadro 11).

As espécies que obtiveram maior incre-
mento em altura e didmetro foram : Carapa



guianensis, Aubl. (Andiroba), Cedrefinga cate-
niiformis, Ducke (Cedrorana) e a Goupia glabra,
Aubl. (Cupitba). Estas comparacgées, porém,
sdo apresentadas adiante, através de umaz Ana-
lise Estatistica.

O nimero atual de arvores existente, por

espécie, aparece em “n”, no Quadro 1V, o que

dard uma informacéo do indice de sobrevivén-
cia das espécies,

O objetivo do plantio foi conhecer a adapta-
¢édo das esséncias, em plantios de enriqueci-
mento florestal, em Latossolo amarelo, nas con-
dicbes de abertura j& especificadas, e compa-
rar o desenvolvimento entre as mesmas.

QUADRO |
Classes de
didim.
(cm) 5-10 10-20 20-30 30-40 40 Total
Amostra
N2 de
B 49 33 12 6 13 113
arvores
A e
(1/4 ha
A. Basal
(m2) 0,1519 0,5016 0,5748 2,5802 2,5623 4,3708
|
Ne de ’
B 26 25 7 5 8 102
arvores
B —_—
(1/4 ha
A. Basal
(m2) 0,1092 ’ 0,3900 0,3304 0,5030 1,9560 3,2886
|
f |
N.° de |
) 36 34 14 10 8 102
arvores
C | (R S
(1/4 ha
A. Basal :
(m2) 0,1332 0,4658 0,6608 0,9510 1,9000 4,1108
N.° de
) 148 120 44 28 36 376
arvores
Total/ha B e e T RGeS R —_—
A. Basal _
(m2) 0,5256 1,8096 2,0880 2,7120 8,5576 ’ 15,6928

|

— Situacdo da floresta remanescente na area do plantio, em agosto de 1972.
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QUADRO I

Ano e Idade 1967 1968 1969 1970 1971 1972
Espécie 3 anos | 4 anos | 5 anos | 6 anos 7 anos 8 anos
N. vulgar 1| N, cientifico Alt. Alt. Alt. Alt. Alt. Diém . Alt. Diém.
‘ |
1 Cedro ' Cedrela odorata, L. 0,53 0,57 0,73 0,76 0,88 { = 0,90 e
Guariib Clarisi 3
T e e e 049 | 052 | 072 | 083 | 144 zes |30 o2
RS I CE S S RS e N e
Calophyl brasiliensi.
3 | Jacarciba el e B R i 343 | 250 | 3.99 -
T ISR RIS e o sl
Guariuba
4 f. fina Clarisia sp- 0,87 1,19 | 182 | 1.86 | 241 —_ 2,87 —
R | | NI L GRSt SRS (Yol
C una odorata
5 Cumaru ug:f'l;lo. " 1,48 1,69 2,24 2,81 3,85 2.10 4,57 2,70
C ianensis
6 | Andiroba g 263 | 316 | 4s8 | 602 | 837 660 | 986 | 800
RS N 7 St
7 Pau d’arcoe Tabebuia sp. 1,47 2,00 2,48 2,72 2.87 1,70 3.27 1,90
RIS ——
|
Angelim Pithecolobium 1‘
B s e s, Thucke 143 | 101 | 226 | 270 | 307 | 202 | 370 | 220
i.
9 Cumarurana Cumarouna sp- 1,47 1,85 2,15 2,80 315 | 1,55 3,61 —
RIS [ITyUeeI— TR
Copaifera multijuga,
10 | Copaiba s 051 | 055 | oe4 | 083 | 101 asi®l $38 o
o el i T
11 Cupitba Goupia glabra, Aubl. 1,45 2,06 2,96 4,52 6,27 3,50 7,02 4,10
Cedrelinga
12 Cedrorana cateniiformis, Ducke 2,08 2,54 3,99 6,02 7,47 598 8,99 7,00

[ERIEEES (SR
Altura (m) e didmetro \cm) das esséncias.

Os incrementos, C

e

orrente e médio, anuais poderdo ser ap

reciados no Quadro Il
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ANALISE ESTATISTICA

A verificagdo da significancia entre as
médias das alturas das diferentes espécies, no
oitavo ano, foi feita através da Andlise da Va-

viancia (ANOVA), desenvolvida por Fisher, ci-
tada por Graner, 1966 (Quadros IV e V).

Através da ANOVA verifica-se a seguinte
hipétese : “As médias das alturas das doze es-
pécies estimam diferentes populagdes”.

QUADRO IV
Qrigem de variagdo 1 gl ‘ SQ MQ r
Entre as espécies 1 1.812.2263 164,7478
Dentro das especies 188 883,4316 4,6991 35.05
Total 199 2.695,6579 =
— Sumula da anélise
QUADRO V
n i n n
Ndémero Espécie = X n X = "zij (ﬁl %jj ) 2
i=1 i=1 —
1 Cedro 18,90 21 0,90 21,4150 17,0100
Guariaba
2 f. larga 7,95 5 1,59 14,3425 12,6405
3 Jacareuba 43,95 11 3,99 211,4025 175,6002
4 Guaritba
f. fina 37,40 13 2,87 114,4550 107,5969
5 Cumaru 73,15 16 457 388,4825 334 4326
6 Andiroba 236,70 24 9,86 2.564,9900 2.334,4537
7 Pau d’arco 75.25 23 3,27 - 260,5525 246,1983
8 Angelim
rajado 81,60 22 3,70 345,7800 302,6618
9 Cumarurana 47,00 13 3,61 181,1250 169,9230
10 Copaiba 18,75 14 1,33 451975 25,1116
11 Cupitiba 91,30 13 7,02 709,7900 641,2069
12 Cedrorana 224,90 25 8,99 2.415,9300 \! 2.023,2004
t n t n t n
EExij N X = = *2ij ‘El, Exij)
o s iej
[ P
956,85 200 4,30 7.273,4675 6.390,0359
{

— Componentes da variéncia.
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O valor de F tedrico para uma probabilida-
de de erro de 0,01, com 11 grau de liberdade
(gl) entre, e 188 dentro, é igual a 237 (G
mes, 1966) .

Como se verifica F'> F, pode-se afirmar
que pelo menos uma das espécies teve um
desenvolvimento em altura diferente da média
da populacgso, portanto, ndo pertencendo 3
mesma. Assim, pode-se aceitar a hipétese
formulada.

Tendo havido significancia na anélise da
variéncia rasta analisar os contrastes existen-
tes entre as médias encontradas para as dife-
rentes espécies, o que ¢ feito através do teste
de Tuckey. Se encontrarmos diferenca hones-
ta de significancia menores do que os contras-
tes entre as médias comparadas, € porque hou-
ve significancia entre as médias testadas.

A diferenga honesta de significancia no tes-
te de Tuckey é dada por :

: - 1
W=pep,ngsz V1 (.‘_+1_
2 Ia b
Sendo : ‘
9 = 529 (Amplitude tota] estudantizada)
« = 0,01 (Nivel de erro)
Pi = 12 (Numero de tratamentos, ou es-

pécies comparadas)
n: = 188 (Graus de liberdade dentro dos

tratamentos)
sX = 2,16 (Desvio padréo)
fa € rp, = (Ndmero de replicagdes corres-
pondentes 3s médias compa-
radas)
e
Assim temos: W' — 8,0784 \/_L_FHL
Ta l‘b

Os diferentes valores de W’ estio calcula-
dos no quadro VI.

QUADRO VI

Meédias _ !
= T V——L i w’ ! X, — X,

a b Ta b ’

| l
6 X12 | 24 25 0,28 2,26 ! 0,87
X6 X8 24 13 0,32 2,58 2,84
X6 =5 24 16 0,32 2,58 5,29
X6 X4 f 24 11 0,36 2,90 i 5,87
X6 X10 ’ 24 22 0,29 2,34 6,16
X6 =7 24 13 0,32 2,58 6,25
X X9 24 23 0,29 2,34 6,59
X6 X3 24 13 0,32 2,58 6,99
i-al 24 5 0,49 3,96 8,27
X6 X1 24 14 0,32 2,58 8.53
X6 | 24 21 0,29 2,34 8,96
-4 b X8 ' 25 13 0,34 2,75 1,97
- X5 | 25 16 0,32 2,58 4,42
X12 X4 [ 25 1 0,36 2,91 5,00

(Continua)
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Quadro VI — (Continuagéo)

Médias
Iy T \/ L) w’ %, — X
a b Kgin. 10
=12 10 25 22 0,29 2,34 5,29
x4 x1 25 13 0,34 275 5,38
X12 X 25 23 0,28 2,26 5,72
%12 i 25 13 0,34 2,75 6,12
=12 23 25 5 0,48 3,88 7,40
X 12 | 25 14 0,33 2,66 7,66
x12 z 1 25 21 0,29 2,34 8,09
X x5 13 16 0,37 2,99 2,45
x8 13 11 0,40 3,23 3,03
X8 6 {1 13 22 0,34 2,75 3,32
X8 Xl 13 13 0,39 315 3,41
X8 X9 13 23 0,34 2,75 3,75
= 13 13 0,39 3,15 4,15
X8 X 13 5 0,52 4,20 5,43
X8 X 11 13 14 0,38 3,07 5,69
X1 13 21 0,35 0,35 6,12
x5 x4 16 11 0,3¢ 3,15 0,58
= %10 16 22 0,32 2,58 0,87
| 16 13 0,37 2,99 0,96
s X9 16 23 0,32 2,58 1,30
X5 X3 16 13 0,37 2,99 1,70
x X2 16 5 0,51 412 2,98
X X1 16 14 0,36 2,91 3,24
4 % 16 21 0,33 2,66 3.67
%10 11 22 0,36 2,91 0,29
7 1" 13 0,40 3,23 0,38
X9 11 23 0,36 2,91 0,72
X4 X3 11 13 3,40 3,23 0,12
X4 X2 11 5 0,53 4,28 2,42
(Continua)
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Quadro VI — (Continuacio)

Médias )
————| x| % | VEEs w % - %,
a J‘ b ) a T
x4 X 11 JI[ | 14 0,40 3,23 2,66
X4 X 1 j 11 21 0,37 2,99 3,09
X 10 i 22 13 0,34 2,75 0,09
X 10 X9 22 23 0,29 2,34 0,43
x 10 X3 22 13 0,34 2,75 0,83
X 10 X2 22 5 0,49 3,96 2.1
X 10 X 11 22 14 0,34 2,75 2,37
X10 X1 22 21 0,30 2,42 2,80
i X9 13 23 0,34 2,75 0,34
X7 &3 13 13 0,39 3,15 0,74
X X2 13 5 0,52 4,20 2,02
i X 11 13 14 0,38 3,07 2,28
Xy X 13 21 0,35 2,83 2,71
X9 X3 23 13 0,34 2,75 0,40
X0 %0 23 5 0,49 3,96 1,68
X9 x 11 23 14 0,34 2,75 1,94
X9 61 | 23 21 0,30 2,42 207
x1 Xy 13 5 0,52 4,20 1,28
i 01 13 14 0,38 3.07 1,54
X3 =4 13 21 0,35 2,83 1,97
X2 X 11 5 14 0,52 4,20 0,26
3 %1 5 o 0,49 3,96 0,69
X1 il & 14 21 0,34 2,75 0,43

— Comparagdo das médias.

O resultado do teste de Tuckey pode ser
apreciado no quadro VI, e sintetizado no qua-
dro resumo do teste de Tuckey a seguir. As
médias que ndc podem se distinguir por este

teste, séo reunidas por um trago abaixo. As
sim, sempre que houver um traco abaixo unin-
indica que elas nao

do duas ou mais médias,
diferem significativamente.
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COMENTARIO E CONCLUSOES

Verifica-se que a maioria das espécies es-
tudadas, quando cultivadas em plena abertura,
tem um desenvolvimento mais rapido do que
nas condi¢ées que foram tratadas no presente
trabalho, excetuando-se a Carapa guianensijs,
Aubl. (Andiroba) e g Cedrelinga cateniiformis,
Ducke (Cedrorena), Quadro VII. As duas es-
séncias citadas apresentam melhor resultado
em plantios de enriquecimento, com bog forma
de fuste, auséncia de ataques e desenvolvimen-
to satisfatério (Foto e

Na andlise estatistica as duas espécies ti-
veram um mesmo desenvolvimento, e se distin-
guiram das demajs.

A presenca de &rvores de grande porte
existenies na area do plantio, onde o terreno &
bem homogéneo, devers ser observado.

A densidade do povoamento com as varia-
GOes apresentadas (Quadro 1), e sendo o espa-
cameniv entre as linhes muito pequeno, nao
permitiu uma grande abertura nas linhas, fazen-
do com que o experimento ficasse com um
grande sombreamento (Fotos 1 e 2).

Feto 1 — Aspecto de Carapa guianensis, Aubl. (Andiroba)
com oito anos de idade, em plantio de enriquecimento.

Foto 2 — Situagfio de densidade da floresta com o plantio

de enriquecimento. (Ao fundo Carapa guianensis,” Aubl.

{Andiroba) e na frente, Callophyllum  brasiliense, Camb.
(Jacaretiba) .

Em plantios comerciais, no sistema de en-
riquecimento florestal em linhas, o espacamen-
to entre as linhas devera ser maior, para redu-
zir 0s custos, e a densidade do plantio ser de
200 arvores por hectare, permitindo assim uma
selegdo, e incluindo no povoamento arvores
pré-existentes e de regeneracdo natural de in-
teresse econdmico.

O fato de ndo ter havido repeticdes das
quadras, ou seja, dos grupos de drvores da mes-
ma espécie, e de ter que considerar cada qua-
dra como uma amostra para a analise estatis-
tica, faz com que seja dada maior atengdo as
anélises dos resultados, devendo ainda ser con-
siderado os resultados como preliminares e as
informacées como muito limitadas.

A pesquisa florestal na Amazénia devers
ser dinamizada e intensificada nos estudos dos
sistemas ou métodos silviculturais, fugindo das
improvisacd=s, obedecendo a programas de
pesquisas bem planejados e estruturados.

»

INSTITUFO NACIONAL DE — 8
_PESQUISAS DA AMAZONIA
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QUADRO VII

SR Medigdes
e Sk Difimetro Altura e
(cm) (m)

1 Cedro 7.4 4,62 6 anos
2 Guaritba folha larga 2,0 2,51 8 anos
3 Jacaretba 9,97 7,81 7 anos
4 Guaritba folha fina 3,00 3,04 7 anos
b Cumaru 9,52 8,53 7 anos
6 Andiroba 9,10 9,12 8 anos
7 Pau d'arco 4.7 4,15 7 anos
8 Angelim 5,9 5,59 7 anos
9 Cumarurana o —_ —
10 Copaiba 3,70 4,86 8 anos
11 Cupidba 1y e 11,31 6 anos
12 Cedrorana b 5,42 5 anos

— Dados referentes aos resultados em plantio de plena absrtura na Reserva Florestal Ducke das esséncias
apresentadas no plantio de enriquecimento, Schmidt & Volpato (1972); Araujo (1970).

SUMMARY

The results of an experimental plantation of 12
native forest species are analysed. The plantation
was in the form of forest enrichment plantations,
which were cultivated in small blocks.

Tables of the development of the 12 species
showing annual measurements of height are given
and comparisions of the development of the species
are made by means of statistical analyses.
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