Ciéncia,
desenvolvimento
e felicidade

O Editorial deste nimero vai ser um pouco maior que os costu-
meiros. Comecaremos dando as razdes bioldgicas da absoluta neces-
sidade de pesquisa para um pais e mesmo para uma regido, como a
Amazodnia.

Ac redor de 4 a 6 milhdes de anos atrds, os nossos ancestrais
tinham mais qualidades de macacos do que de homens. Estudando a
biologia dos grandes macacos (gorila, chimpanzé e orangotango) e a do
homem, podemos estudar suas principais diferencas e, por védrios mé-
todos, estudar como teriamos evoluido. Vejamos algumas das dife-
rencas basicas: a) — Os grandes macacos ndo ocupam novos nichos
ecol6gicos por invencéo, porque ndo as fazem. Todavia, alguns chim-
panzes conseguem fazer instrumentos de pau ou de pedra, ou seja, con-
seguem fazer mini-invencdes; b) — Os grandes macacos nao tém familia
bem estruturada — o homem sim. No entanto, nos gorilas, nao obstan-
te raramente, um macho as vezes se apaixona por uma gorila fémea
e ambos formam um casal por varios anos, e mesmo por toda a vida.
Do momento em que o macho se apaixona em diante, torna-se agressivo
contra outros que se aproximem da sua fémea. Assim, na populagio
do homem-macaco primitivo podemos imaginar que as duas condicdes
— qualidade de se apaixonar 2 capacidade de inventar — um dia apare-
ceram juntas no mesmo individuo. Que sucedeu entdo ? Os filhos
desse casal, convivendo mais tempo com o pai inventor do que os filhos
dos outros, tiveram uma vantagem encrme, dada pela aprendizagem das
coisas que o pai inventava. Nasceram aji os rudimentos da invencao,
do ensino e da aprendizagem que, pela enorme vantagem que ofereciam,
estabeleceram-se definitivamente e iniciaram seu aperfeicoamento: ¢) —
O cérebro do nené-gorila e do nené-chimpanzé desenvolve-se rapidamen-
te de modo que, em 14 meses, estdo com cérebro de adulto. No homem
este desenvclvimento leva 23 anos. O fato, do homem ter-se evoluido
em direcdo a uma infancia grande, é conhecido no mundo da biologia
como “infantilizacdo” ou neonatismo. Qual foi a sua vantagem evoiu-
tiva? A vantagem estd em que, aumentando a infancia, aumentava a
permanéncia do garoto junto a seu pai, sem brigas ou com brigas incon-
seqientes, porque seu cérebro & infantil e, com a maior permanéncia
perto do pai-inventor-professor, aprendia muito mais. Em 4 a 6 mi-
Ihdes de anos a maturacdo do cérebro vai de 14 meses para 23 anos;
isso € indicagéo mais do que segura da grande importancia do processo
de invencéo e aprendizagem .

Para ajustar a vida em comum dos casais de homens primitivos,
apaixonados e inteligentes, grandes modificagées foram ocorrendo no
seu comportamento e seiecionadas. Passaram a ter relacdes sexuais
muito freqientes, fora do periodo de ovulacdo e, mesmo, no periodo de
gravidez — o que ndo acontece em nenhuma outra espécie ! Nasceu
a fidelidade. O sexo masculino, por ser mais agressivo, sofre um pro-



cesso de infantilizagio mais intenso, e hoje, tanto o seu pico de desen-
volvimento méximo como o término do seu desenvolvimento, tem 3 a 4
anos de diferenca com as mulheres. As modificagdes morfoldgicas do
cranio sdo amplamente conhecidas e ndo as mencionaremos.

Sumarizando este processo evolutivo: o0s animais para a sua
evolucdo, para a conquista de novos nichos ecolégicos, precisam de
mutacbes, sobre as quais age a selecdo natural. Um dos exemplos
mais lindos no homem é o aparecimento da raca branca, a partir da
negra, fato que ocorreu de 100 a 50 mil anos atrés, quando o homem in-
vadiu o norte e despigmentou-se, devido a mutacbes que foram selecio-
nadas pela pressdo da falta de vitamina D. O homem moderno tam-
bém esta sofrendo mutacdes genéticas; também tem seus mutantes
indesejaveis eliminados pela selecdo natural; porém, além disso, ele
pode conquistar novos nichos, novos territorios, novos alimentos, sem
necessidade de mutacdo e selecdo natural, porque ele adicionou, ao
nrocesso evolutivo, duas “novidades” de capital importancia: 2 Inven-
cdo e a Instrugdo, a primeira resolvendo problemas e criando outros, e
a segunda interrelacionando vérias invencoes e evitando que estas te-
nham de ser repetidas.

Os paises gue institucionalizaram estes dois aspectos da evolu-
¢do do homem, criando escolas, universidades, institutos de pesquisas,
s&o0 hoje os chamados paises desenvolvidos. Aqueles que néo obstan-
te terem grandes &reas de terra, grandes recursos naturais, mas que ti-
veram no passado um imperador elitista, presidentes que n&o deram im-
portancia ao ensino e & pesquisa, governadores que construiram sober-
bos estadios de futebol, e prefeitos que adoravam fontes luminosas, fes-
tas de carnaval e asfalto, mas que ndo gastaram verbas suficiente em
pesquisa e na educacdo dos seus povos, sdo hoje chamados de subde-
senivolvidos ou, eufemicamente, em desenvolvimento! E, pois, da mais
alta importancia que facamos todo o possivel para melhorar as condi-
coes de ensino, nos trés niveis, e da pesquisa cientifica, a fim de que
pela invencdo de novos caminhos possamos dar as melhores solugdes
20s nossos problemas pelo ensino eficiente, e, além de aumentar
a capacidade de producdo do nosso povo, fazer com que ele tenha
uma vida com mais significado, com mais idealismo, com mais abun-
dancia e, neste mundo de lobas, tenha mais valor competitivo.

A ciéncia experimental moderna nasceu com Galileu. Até 1950,
a doutrina ética predominante dizia que a ciéncia era neutra. Todavia,
apos 1970 os cientistas, preocupados com alguns dos efeitos nocivos
da ciéncia, passaram a adotar a filosofia de que ha uma responsabilidade
social para os cientistas — ou seja, a sua ciéncia deve servir ao ho-
mem, especialmente nesta fase da vida da humanidade em que a cién-
cia ou a falta dela podem destruir o homem. Marcuse e seus seguido-
res proclamam o desengajamento da ciéncia contemporénea alegando
que ela leva o homem & escravidao tecnocratica. Monod, todavia,
profetiza que todas as atividades humanas serdo permeadas pela ciéncia,
e que havera uma criacé@o de novos fundamentos para os valores sociais.
Eu ainda acho que ndo ha salvacdo a nédo ser dentro dos valores esta-
belecidos pelo cristianismo, em que cada um, engenheiro, fisico, ma-
tematico ou bidlogo, tem de estar permanentemente preparado para



fazer o bem ao seu semelhante e, portanto, deve engajar-se na ciéncia
visando o beneficio da humanidade .

Dentro desta filosofia qual deve ser o objetivo de um Instituto
de Pesquisas ? Deve ser: SXecutar pesquisas que possam redundar
em beneficio do povo que o sustenta, em primeiro lugar, e do mundo
todo, em segundo. No caso do instituto Nacional de Pesquisas da
Amazodnia, o seu objetivo é: produzir pesquisas que a curto ou longo
prazo redundem em beneficio do povo da Amazénia. Vejamos como
um instituto pode colocar-se a servico deste povo.

1. Educacdo — Foi feito um inventario dos problemas regio-
nais e isso revelou que dentre as necessidades mais prementes esta-
vam as de ensino, nos trés niveis. Iniciou-se uma prospeccao sobre
as cartilhas adoptadas para alfabetizagdo. A Prof2 Geraldina Porto
Witter, autora ce uma das tnicas cartilhas para alfabetizacao cientifi-
camente feitas, foi convidada. Elz j& veio a Manaus, conversou co-
nosco sobre a utilizacdo da sua cartilha para divulgacao de principios
éticos e cientificos, organizou um grupo de trabalho com o Prof, Aloy-
sio Coutinho, Prof? Freida Bittencourt e 6 ajunos. Esses alunos gra-
varam a conversa de criancas de § 2 11 anos (grupo a alfabetizai) de
Manaus, e agora a cartilha esta sendo processada. Como subproduto
desta investigacéo ja verificames que em Manaus apenas 20% dos
grupos tém classes de alfabetizacéo, o que por si explica a alta evasdo
escolar do 19 ano.

INPA, que prevé 1 hora de Portugués, Alfabetizagao, Matematica, e 1
hora de conferéncias de bom nivel. 0Os professores sio os proprios
pesquisadores. Estamos em entendimentos com o MOBRAL para auxi-
liar no programa.

Estamos tentando retornar o Museu Goeldi & sua vocacao de en-
sinar ciéncia ao povo paraense, sem abandonar a missao de fazer ciéncia.

Quanio ao Curso Superior, a Biblioteca do INPA foi aberta aos
professores e alunos universitérios; estes também foram convidados
80s semindrios das 3%s.-feiras. Foi permitido aos pesquisadores do
INPA, com Mestrado e Doutorado, dedicarem 3 horas por semana 3
Universidade, gratuitamente, e passou-se a recrutar bolsistas da Unj-
versidade do Amazonas. No Parg, o Museu Goeldi j& possuiu este
tipo de programa.

Nossa influéncia junto ao Curso Secundario ests sendo injciada
agora, entusiasmando garotos para realizarem pesquisas e participa-
rem do concurso “Cientista de Amanhi” .

2. Biologia — Sem duvida um dos grandeg problemas da Ama-
z0nia € o peixe; pesquisas recentes de Elizaheth Honda mostraram que
74% da proteina animal consumida em Manaus provém de peixe. Logo
esta € uma das areas que definitivamente vaj Ser incrementada. Pro-
blemas de reprodugéo, predacao, conservacao, alimentagao, ecologia,
desenvolvimento e industrializacdo do peixe serdo atacados. Os pou-
cos trabalhos realizados jg revelaram aspectos impressionantes . Por



exemplo: E. Honda verificou que, se a atual forma de ataque preda-
torio persistir, 0 tambaqui {Colossoma bidens) em 5 anos nao sera a
grande fonte de alimento que é hoje. As estatisticas mais otimistas
indicam um abaixamento da pepulacéo do pirarucu (Arapaima gigas) de
muitas vezes nos ultimos 7 anos. Por outro lado W. Junk constatou
que ha alimento disponivel nos rios Amaz6nicos para muito mais peixes
comerem do que peixes existentes; isto pode indicar que, por meio de
uma alevinagao artificial, poderemos aumentar a populagéo de peixes
sem comprometimento das fontes primérias (fitc e zooplancton).

Grandes sao as dificuldades que enfrentam 0 engenheiro agrono-
mo, o fitoquimico, O bioquimico e outros especialistas, cujas atividades
estao ligadas diretamente 5 Botanica, quando necessario se torna re-
comendar uma espécie para esse OU aquele fim.  Muitos se valem,
erradamente, do nome vulgar da espécie, que de regido para regiao
difere substancialmente, nao sO em espécie comMo até em familia. Por
outro lado, a extensao territorial da Amazonia € 2 grande diversidade
da sua flora, aliadas aos recursos limitados de bibliografia basica, tipos
das espécies )a conhecidas e material humano especializado, consti-
tuem a chave de tdo importante problema. Todas estas dificuldades
esido sendo pouco a pouce superadas pelos nossos boténicos.
Quanto ao material humano, atualmente, a Secgao de Botanica conta
com 31 botanicos em Manaus e 10 em Belém quando no passado eram
apenas 5 em ambos laboratérios, constituindo-se, a partir de marco
deste ano, no maior grupo de botanicos do pais.

O Herbario do INPA tem 54000 espéecimes € O do Goeldi 30000
que contribuirado para © conhecimento, estudo e divulgacao de algumas
das riquezas naturais da regiao.

As serrarias de Manaus aproveitam somente 6 ou 7 espécies
de madeira: cedro, louro, mogno, macacauiba, sucupira, etc.. Nossa
Xiloteca possui quase 3000 espécies indicando um namero de madeiras
comercializaveis superior @ 600.

Os indios que entram em contato com os brancos perdem ra-
pidemente sua cultura, adquirida com grande sacrificio por mais de
10.000 anos na Selva Amazonica. No0sso grupo de etno-boténica lide-
rado por G.T. Prance procura pdr em termos cientificos o material que
os indios usam para fazer seus utensilios, seus remédios, seus vene-
nos, seus alucindgenos. 86 de uma tribu, pPaumari, Kerr & Prance
conseguiram 14 diferentes variedades de mandiocas e macaxeiras, trés
de batatas-doce, duas de cara, duas de milho, taioba, pimenta, feijao etc.

As observacdes do Dr. H. Schubart sobre a biologia do solo na
Campina mostraram que uma arvore ai muito comum — a casca-doce,
Glycoxylon inophyllum — tem a capacidade de inibir 2 decomposicao
do humus. Roberto Figlioulo interessou-se pela fitoquimica do proces-
S0 & ja conseguiu isolar uma saponina da casca desta planta, que se re-
velou altamente toxica para caramujos hospedeiros intermediarios de
Fasciola hepatica.

3. Tecnologia — O Dr. A.A. Corréa determinou as principais
caracteristicas dos papéis feitos dos nossos maci¢os tropicais mistos.
Podemos garantir que séo superiores aos feitos com celulose de
Gmelina arborea, porém inferiores a0s produzidos com Pinus.



O Dr. G. Maia e sua equipe do Setor de Fitogquimica consegui-
ram dados interessantissimos, como: 1) novas espécies que produzem
finalol: 2) cupuacu nac tem teofilina nem cafeina; 3) o pau-rosa produz
a mesma esséncia, com mais vantagem, nas folhas. Mostrou tambem
que o corte a 1,50 m de altura favorece a brotacéo e que de 1 m para
baixo estraga o ¢leo, por ter muito terpeno.

Gom os estudos sobre a alimentagao dos nossos peixes Elizabeth
Honda & Herbert Schubart podem alertar a populagdo amazdnica, €, 85
pecialmente, 0s responsaveis oelos projetos da SUDAM e outras agén-
cias governamentais, que 0 desmatamento das margens dos rios e dos
igapos podem concorrer para uma imediata baixa na produtividade pes-
queira.

4. Medicina — Quais os assuntos médicos que merecem 0O am-
paro do INPA dentro da filosofia apresentiada na introducéo ? Optamos
pelas doengas que mais aparecem nas estatisticas de mortalidade e de
morbidade, pois séo as que matam ou afligem os amazdnidas. Sao elas:
as doencas gastro-intestinais, as micoses, viroses, lepra, doengas tropi-
cais (Malaria, Leishmaniose, Oncocercose, etc.), e os problemas de
nutricao.

Ja trouxemos para o INPA cinco pesquisadores para estudar as
doencas gastro-intestinais € 0s transmissores de Leishmaniose e Onco-
cercose. [Estamos contratando mais 8 pessoas nesta linha. Uma alta
incidéncia de Leishmaniose ocorre nesta area da Amazonia, Em nossa
equipe de 5 pessoas que fazem pesquisa neste campo 4 contrairam a
doenca e um deles contraiu-a duas vezes. Até o presente acharam
pelo menos 15 especies de fleb6tomos antropofilicos das quais 4 sao
transmissores potenciais. Trouxemos também um Nutrélogo, mesmo
que nestes aspectos 0s problemas sejam mais complexos. Por exem-
plo, enquanto o Brasil financiar trigo estrangeirc a ponto da farinha de
lrigo ser mais barala que farinha de soja, ndo havera maneira facil de
enriquecer o pao. Quatro recém-formados e alunos estdo sendo trei-
nados para analisarem os alimentos amazonicos. A ciéncia disponivel
sobre as vantagens do feijdo da praia ja estd sendo levada & popuiacéao.

5. Assuntos agrondmicos — Foram iniciados estudos para pro-
ducdo de soja, de feijao da praia, e seus melhoramentos. Uma colegao
de alimentos dos indios foi iniciada em abril. Estudos de virus de
guarana e de seringueira estao sendo feitos pelo Dr. Fazal Rahman; se-
lecdo de guarana, céco-da-bahia, caju, para maior producdo e melhor
qualidade estdo sendo feitos pelo Eng. Agr. Elias de Freitas, pelo mé-
todo de selecdo massal estratificada. Varios estudos sobre a selva
amazodnica e o plantio de vérias espécies estao em andamento. Em ja-
neiro, a Divisdo de Ciéncias Agrondmicas foi iniciada, e as pesquisas
para producgdo de sementes estao em pleno andamento.

6. Melhoramentos de Base — As excursdes sao muito impor-
tantes para os estudiosos da Amazdnia. Aumentamos nossa frota de
carros, jipes, caminhdes, barcos e canoas. lsto tudo foi utilizado em
1975 em 660 excursdes durante um total de 1.216 dias e 18 h.

Para boa informacdo, nada mais importante que uma boa bibliote-
ca, especialmente pare Manaus que dista 1600 km de Belém e outro
tanto de Brasilia. A nossa biblioteca, em 1975, teve Cr$ 1.600.000,00



de cruzeiros de verba anual e possui, votados para 1976, quase
3.000.000,00. Dentro de 4 anos, nessa base, serd uma das maiores
bibliotecas cientificas do Brasil, em acervo.

Varios trabalhos, recentemente publicados, indicam as vantagens
que os EE.UU. tiveram devido a seus cursos de Pés-Graduacao, servin-
do estes para atrair gente inteligente e criativa de todo o mundo, para
“fertilizagdo” da cultura americana. Estamos almejando estas vanta-
gens para a Amazodnia com 4 cursos de Pos-Graduagdo: Botanica, Eco-
logia, Entomologia, e Biologia de Peixes da Agua Doce; 196 candidatos
concorreram para 50 vagas e o curso teve inicio em 2-2-76.

TRABALHO: — Sem trabalho, sem criatividade, sem inteligéncia,
néo ha pesquisa: sem trabalho no ha respeito para com o povo brasi-
leiro, que é o maijor sacrificado na manutencdo dos orgios de pesquisa
€ ensino.  Assim, o periodo de trabalho Para os pesquisadores do INPA
€ de pelo menos 48 horas semanais, 5 sendo obrigatoriamente nos sa-
bados. Trés demissdes foram feitas por rompimento a este principio.
Em 5 meses o consumo de eletricidade devido as pesquisas aumentouy
mais de 10 vezes, indicando a quantidade a mais de trabalho desenvol-
vido. A biblioteca se mantém aberta 7 as 22 horas e o Herbério das 7
as 23 horas, diariamente.

Falei até agora no plurai porque o trabalho era de muitos. Quan-
to ao meu caso, o fato de deixar um excelente Departamento, na melhor
cidede do Brasil — Ribsirdo Preto — e vir para a Amazénia, deixou-me
inicialmente um pouco frustado, pela falta da vivéncia direta na pesqui-
$a; porém, ndo me encontro mais perguntando-me: “Que vale para o
Meu povo mais uma demonstracio de que a casta nas abelhas é deter-
minada geneticamente, ou mais um detalhe do controle genético da de-
terminacdo do sexo ?”. Enfim, dentro desta filosofia, de que a cigncia
deve ser canalizada para a felicidade especialmente do meu povo, sin-
to-me satisfeito e trabalhando como se estz fosse a Ultima acao da
minha vida.

Warwick Estevam Kerr



